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14. Příklad č. 14 – Staticky neurčitá příhradová konstrukce 

Zadání 

Vypočtěte normálové síly na staticky neurčité příhradové konstrukci podle obrázku. Použijte silovou 

metodu. Průřezové charakteristiky jsou konstantní po celé konstrukci (IPE 300). 

 
Obr. 14.1: Model konstrukce a zatížení 
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Obr. 14.2: Základní staticky určitá soustava - reakce 
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Základní soustava se zatíží dvěma zatěžovacími stavy. 

Zatěžovací stav 0 – Původní zatížení 

 
Obr. 14.3: Původní zatížení základní soustavy - reakce 

Reakce: 

0,  ixF  0,21  xaRFF   06050 ,  xaR   kNR xa 110,   

0,  iaM  068.8. ,21  zdRFF  068.608.50 ,  zdR  kNR zd 667,146,   

0,  idM  068.08. ,21  zaRFF  068.608.50 ,  zaR  kNR za 667,146,   

 

Styčníková metoda: 

styčník a 

 

0,  ixF
 

0cos.4,  NR xa  06,0.110 4  N   kNN 333,1834   

0,  izF  0sin.41,  NNR za
 08,0.333,183667,146 1  N  kNN 01   

 

styčník b 

 

0,  izF  0sin.51  NN   08,0.0 5  N   kNN 05   

0,  ixF  0cos.521  NNF  06,0.050 2  N  kNN 502   
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styčník c 

 

 

0,  ixF  0cos.622  NNF  06,0.5060 6  N  kNN 333,1836   

0,  izF  0sin.63  NN   08,0.333,1833 N  kNN 667,1463   

 

styčník d 

 

0,  izF  0sin.7,3  NRN zd
 08,0667,146667,146 7  N  kNN 07   

 
Obr. 14.4: Původní zatížení základní soustavy – normálové síly 
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Zatěžovací stav 1 – Jednotková síla ve směru neznámé síly X1 

 
Obr. 14.5: Zatížení základní soustavy jednotkovým momentem ve směru X  

Reakce: 

0,  ixF  01 ,  xaR  1, xaR  

0,  iaM  06 ,  zdR  0, zdR  

0,  idM  060 ,  zaR  kNR za 0,   

 

Styčníková metoda: 

styčník a 

 

 

0,  ixF  0cos.4,  NR xa
 06,0.1 4  N   6667,14 N  

0,  izF  0sin.41,  NNR za
 08,0.6667,10 1  N  3333,11 N  

 

styčník b 

 

0,  izF  0sin.51  NN   08,0.3333,1 5  N  kNN 6667,15   

0,  ixF  0cos.52  NN   06,0.6667,12 N  kNN 12   
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styčník c 

 

0,  ixF  0cos.62  NN  06,0.1 6 N   6667,16 N  

0,  izF  0sin.63  NN   08,0.6667,13 N  3333,13 N  

 

styčník d 

 

0,  ixF  0cos.1 7  N   08,0.1 7 N  6667,17 N  

 

 
Obr. 14.6: Zatížení základní soustavy jednotkovým momentem ve směru X – normálové síly 

Výpočet vodorovného posunu v bodě d.   
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Prut číslo N0 N1 Délka EA10 EA11

1 0 -1,333 8 0 14,22

2 -50000 -1 6 300000 6,00

3 -146667 -1,333 8 1564444 14,22

4 183333 1,667 5 1527778 13,89

5 0 1,667 5 0 13,89

6 183333 1,667 5 1527778 13,89

7 0 1,667 5 0 13,89

S 4920000 90,00  
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Kanonická rovnice – deformační podmínka 

011110  X  

0904920000 1  X  

 

Řešení 

kNNX 667,54546671   

 

Výpočet výsledných vnitřních sil na konstrukci  

- základní soustava je zatížena původním zatížením a silou X 

Reakce: 

0,  ixF  01,21  XRFF xa
 0667,546050 ,  xaR  kNR xa 333,55,   

0,  iaM  068.8. ,21  zdRFF  068.608.50 ,  zdR  kNR zd 667,146,   

0,  idM  068.08. ,21  zaRFF  068.608.50 ,  zaR  kNR za 667,146,   

 
Obr. 14.7: Výsledné zatížení základní soustavy – reakce 

 

Styčníková metoda: 

styčník a 

 

0,  ixF  0cos.4,  NR xa
 06,0.333,55 4  N         kNN 222,924   

0,  izF  0sin.41,  NNR za
 08,0222,92667,146 1  N     kNN 889,721   
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styčník b 

 

0,  izF   0sin.51  NN   08,0.889,72 5 N  kNN 111,915   

0,  ixF  0cos.521  NNF  06,0).111,91(50 2  N  kNN 667,42   

 

styčník c 

 

0,  ixF  0cos.622  NNF  06,0.667,460 6  N  kNN 222,926   

0,  izF  0sin.63  NN   08,0.222,923 N  kNN 778,733   

 

styčník d 

 

0,  izF  0sin.7,3  NRN zd
 08,0778,73667,146 7  N     kNN 111,917   

 

 
Obr. 14.8: Výsledné normálové síly v konstrukci 

 


