Statika stavebnich konstrukei I BDO03

5. Priklad €. 5 — Posuny na ramu

Zadani

Vypoctéte vodorovny posun U, bodu ¢ a svisly posun Wy vV bodé d na staticky uréitém ramu podle
obrazku. Do feSeni uvazte ptispévek vSech vnitinich sil.
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Obr. 5.1: Model konstrukce a zatizeni

Ram je ocelovy (E = 210GPa, G = 81GPa), priiezové charakteristiky jsou nasledujici:

Prurezova charakteristika 1200 1300
Prifezova plocha A 3,34-10°m? 6,90-10°m?
Smykové plocha A, (pfiblizng) 1,25-10°m? 2,70-10°m?
Moment setrvacnosti | 21,4-10'6m4 97,9~10'6m4
Reseni

Z Maxwell-Mohrova vzorce pro vypocet premisténi

5= jﬂds+Jﬂds+.[dejﬁatmodwjﬁat ﬁds—Z(ﬁrxur +RaW, + Mg, )
' EA ' GA, ' El ! 1 h :
se pouziji prvni tii integraly, protoze nenulové jsou v§echny tfi vnitini sily.
Je tedy tfeba urcit prib&hy vnitinich sil N, V, M od vlastniho zatizeni a od jednotkového impulsu
v misté a sméru hledaného premisténi.
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Obr. 5.2: Pribéh vnitinich sil od ptivodniho zatizeni
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a) Vypocet vodorovného posunu

Pro vypocet vodorovného posunu bodu € se umisti jednotkova vodorovna sila do bodu c a urci se

priibéhy vnitinich sil Nu,Vy, M.
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Obr. 5.3: Zatizeni jednotkovou silou a odpovidajici prabéhy vnittnich sil
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Vodorovny posun bodu ¢ je 0 mm.
b) Vypocet svislého posunu

Pro vypocet svislého posunu bodu ¢ se umisti jednotkova svisla sila do bodu ¢ a ur¢i se prib&hy
vnitinich sil Nw,Vw,Mw.
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Obr. 5.3: Zatizeni jednotkovou silou a odpovidajici prabéhy vnittnich sil
Dosazenim do Maxwell-Mohrova vzorce a pouzitim tabulek pro vyjadieni integralt se ziska
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=Wym) + Waw) T Wan)
=0,05163+ 0,00109465+ 0,0001242=0,005285m = 25,85mm

Svisly posun bodu d je 25,85 mm smérem dola.
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